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萤火虫
萤火虫是鞘翅目萤科昆虫的统称。别名火金姑、亮火虫等。萤火虫世界上已知的共有2000多种，分别属于8个亚科92属和亚属。萤火虫成虫个体一般较小，大多数体长1厘米，少数种类可以达到3厘米。头部几乎被复眼占据，雄性复眼较雌性发达。触角位于复眼之间，通常11节，形状多样。上颚尖锐弯曲，附有下颚须和下唇须，均为感觉器官。前胸背板发达，雄性第6及第7腹节有两节发光器，雌性第6腹节有一节发光器。雄性具有两对翅膀能飞行，雌性缺乏膜翅无法飞行。
 
空气温度
地面气象观测中测定百叶箱等防辐射装置内距地面1.50m高度的空气温度，简称气温（℃）。

相对湿度
空气中实际水汽压和当时气温下的饱和水汽压之比（%）。

风速
单位时间内空气移动的水平距离，本文件中是指距地面10m高度处的2分钟平均风速（m/s）。

降水量
某一时段内，从天空降落到地面上的液态(降雨)或固态(降雪)(经融化后)降水，未经蒸发、渗透、流失而在水平面上积聚的深度。
萤火虫观赏指数分级
萤火虫观赏指数等级见表1。
表1 萤火虫观赏级别、对应指数及含义
	萤火虫观赏级别
	萤火虫观赏指数
	含义

	一级
	
	不适宜赏萤，萤火虫群落和气象条件差

	二级
	
	可以赏萤，但萤火虫群落和气象条件不佳

	三级
	
	比较适宜赏萤，萤火虫群落和气象条件较好

	四级
	
	适宜赏萤，萤火虫群落和气象条件好

	五级
	
	非常适宜赏萤，萤火虫群落和气象条件佳



萤火虫观赏指数计算细则
萤火虫观赏指数由以下公式确定：

上式中，为萤火虫自身群落规模因素，为气象因素，为环境光线因素，以上三种因素的值域均为0～5，为降水订正系数，值域为0～1，上式最终计算结果观赏指数的值域为0～5，可直接映射为5个级别的观赏等级。
5.1  萤火虫群落因素计算细则
由于萤火虫每年首次出现后，将逐步达到峰值并最终回落，提取萤火虫始现日期和峰值日期以及结束日期进行偏态分布建模，建模后可得到始现日期后每一天的日期因子；另外在每一天日落后，萤火虫活动同样有一个逐步上升到达峰值回落的过程，因此对小时因子同样开展建模，建模后可得到距日落后任意时次的小时因子，日期因子和小时因子的变化范围均映射到为0～5值域区间。最终群落因素由日期因子和小时因子按以下公式确定：

上式中，为Heaviside函数，为气温，为萤火虫出现的最低温度。
5.2  气象因素计算细则
使用人体舒适度指数作为气象条件对游客外出观赏萤火虫活动的影响指标，该指数由以下公式确定：

上式中为摄氏温度(℃)，R为相对湿度(%)，为风速(m/s)。按照气象预报的温度、湿度和风速计算出逐小时的人体舒适度指数。并将舒适度指数S拓展为5级，确定气象因素等级，具体分级见表2。
表2 舒适度指数的分级及其在萤火虫观赏气象指数中的等级
	舒适度指数
	感觉程度
	气象因素等级

	
	非常舒适
	5

	
	舒适
	4

	
	较舒适
	3

	
	一般
	2

	
	不舒适
	1

	
	极不舒适
	0


5.3  环境光线因素计算细则
环境光线因素采用月相和云量两个因素共同确定，具体公式如下：

上式中，为月相指数，为云量指数，其中月相指数由下表确定：

上式中，和分别为本轮新月和下一轮新月日期，由上式可以得到，在新月初始和下一轮新月开始时，月相指数，代表月相将不对萤火虫活动产生负面影响，同时此时云量多寡也不会对最终的环境光线因素产生影响；而在满月时，月相指数，代表环境光线对萤火虫活动影响最为不利，环境光线因素为0，该项对萤火虫观赏无贡献。云量指数由表3确定。
表3 预报的云量成数与云量指数间的对应关系
	预报云量(成)
	云量等级
	云量指数

	
	少云
	

	
	多云
	

	
	阴天
	


5.4降水订正系数计算细则
降水会对公众开展萤火虫活动造成不利影响，计算萤火虫观赏指数时采集当前时次降水预报和前后1小时降水，共3小时的小时降水预报数据开展订正。具体订正规则见表4。
表4 降水订正系数中小时降水和总降水的划分标准
	降水等级
	最大小时降水
	3小时总降水
	降水订正系数

	中等以上
	
	
	

	弱降水
	
	
	

	微量降水
	
	
	

	无降水
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